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제 6장 AC SERVO MOTOR  
 

6.1 AC SERVO MOTOR 의 기계적특성 

 

6.1.1 기계 강도 

 AC SERVO MOTOR 는 출력축에서, 순시최대토크가 MOTOR 정격의 300% 까지 견디도록 설계되었습니다. 

 

6.1.2 허용 RADIAL 하중, 허용 THRUST 하중 

 AC SERVO MOTOR 의 출력축 허용하중을 [표 6-1]에 나타내었습니다. 

 (허용 RADIAL 하중은 출력축단부에 작용 가능한 최대하중 입니다.) 

 

 [표 6-1] 허용 RADIAL 하중,허용 THRUST 하중 

RADIAL 하중 THRUST 하중 
MOTOR 형식 

N kg N kg 
참 고 도 

Taper 축 490 50  
FMA-TF05 

Straight 축 588 60 
98 10 

 

Taper 축 490 50  
FMA-TF09 

Straight 축 588 60 
98 10 

 

Taper 축 490 50  
FMA-TF13 

Straight 축 686 70 
98 10 

 

Taper 축 490 50  
FMA-KF08 

Straight 축 588 60 
98 10 

 

Taper 축 490 50  
FMA-KF10 

Straight 축 588 60 
98 10 

 

Taper 축 490 50  
FMA-KF15 

Straight 축 686 70 
98     10 

 

 

6.1.3 공작 정도 

 AC SERVO MOTOR 의 출력축 및 부착 부위의 정도를 [표 6-2]에 나타내었습니다. 

 

[표 6-2] 공작 정도 

항 목 정 도(T.I.R) 참 고 도 

FLANGE 취부면과 출력축의 

 직각도(A) 
0.04mm 

 

FLANGE FITTING 외경의  

편심(B) 
0.04mm 

 

출력 축단의 

흔들림(C) 
0.02mm 

 

(주) T.I.R : Total Indicator Reading 
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  6.1.4 내충격성 

  

 MOTOR 축을 수평방향으로 놓고,상하방향에 대하여 충격을 가하였을때 충격가속도 10G, 충격회수 2 회

를 견딤니다.(그림 6-1 참조) 

 그러나 부하 반대측 축단에는 정밀한 검출기가 부착되어 있으므로 직접적인 충격이 가해지지 않도록 

주의하여 주십시오. 

  

                        

                                       [그림 6-1] 

 

6.1.5 내진성 

 MOTOR 축을 수평방향으로 놓고, 상하·좌우·전후의 3 방향에 대하여 진동을 가하였을때, 진동가속도  

2.5G 를 견딤니다.(그림 6-2 참조) 

                         

                                      [그림 6-2] 

 

6.1.6 진동계급 

 AC SERVO MOTOR 의 진동계급은 정격회전수에서 V15 입니다.(그림 6-3 참조)                       

                                

                                        [그림 6-3] 
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제 7 장 설치 및 시운전 
 

7.1 현품 도착시의 점검사항 

 

 현품이 도착하면 아래의 항목을 점검하여 주십시오. 

  1) 현품이 주문품과 틀림없는가를 NAME PLATE 에서 확인하십시오. 

  2) 외관에 이상이 없는가를 확인하십시오. 

  3) MOTOR 의 출력축을 손으로 돌려서 부드럽게 회전 하는지를 확인해 주십시오. 

    (단,BRAKE 부착형의 경우는 돌려지지 않습니다) 

  4) 나사 체결부의 풀어짐은 없는가 확인하십시오. 

    이상의 사항에 이상이 있을시는 당사 영업부로 연락해 주십시오. 

 

7.2 설치전의 조치사항 

 

 AC SERVO MOTOR 의 축단부 및 FLANGE 면에는 보관중에 녹이슬지 않도록 녹방지 도료가 칠해져 있으므

로 설치전에 이를 신나로 닦아내십시오.이때 다른  부위에는 신나가 묻지 않도록 주의하십시오. 

 

7.3 설치장소의 선정 

 

 AC SERVO MOTOR 는 일반적으로 옥내 사용을 원칙으로 하고 있습니다. 다음의 환경하에서 사용하십시

오. 

  1) 옥내에 부식성 GAS, 폭발성 GAS 가 없는 곳. 

  2) 주위온도 0∼+40℃, 습도 80 % RH(Max)인 곳 (단, 보존시 온도는 -20 ~ +80℃ 임) 

  3) 통풍이 좋고 먼지와 티끌, 습기가 적은 곳. 

  4) 점검과 청소가 쉬운 곳. 

 AC SERVO MOTOR 는 다소의 수분 및 기름 등에 대해서는 기본구조에 의해 보호가 가능합니다. 그러나  

다량의 수분 및 기름이 닿는 용도에 사용하는 경우에는 별도의 COVER 를 부착하는 등의 대책을 세워  

주십시오. 

 

7.4 상대 기계와의 결합 

 

 MOTOR 축과 상대 기계와의 축중심을 정확히 일치 시키는 것이 중요합니다. 축중심이 일치하지 않으면  

진동을 일으키고, BEARING 이 상할 우려가 있습니다. COUPLING 을 설치할 때에는 고무망치 등을 사용하

여 축과 BEARING 에 과도한 힘이 작용하지 않도록 충격을 완화 시켜 주십시오.(그림 7-1 참조) 
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           [그림 7-1]                     

 

 

 

 

                                                                           

 

7.5 BEARING 의 허용하중 

 

 AC SERVO MOTOR 에 과대한 RADIAL 하중, THRUST 하중이 가해지지 않도록 주의하여 주십시오. 특히 운

전중의 RADIAL 하중, THRUST 하중을 [표 6-1]에 나타낸 값이하로 억제하여 주십시오. 

 

7.6 시운전시 점검사항 

 

 시운전에 앞서 다음의 사항을 점검하여 주십시오. 

  1) 기계, 기기와의 연결, 배선, 표준회생저항, 접지가 바르게 되어 있는가. 

  2) 각 체결부의 느슨함은 없는가. 

  3) OIL-SEAL 부착형의 경우 OIL-SEAL 이 파손되거나 기름이 가해지는 구조는 아닌가. 

  4) AC SERVO DRIVE 에 공급되는 전원 전압이 AC 200 ~ 230[V]+10 /-15[%]범위내인가. 

  5) 각 메뉴의 r,t 단자에 보조 전원을 먼저 인가한 후 제 5 장 조작법에 따라 각 메뉴의 파라미터를  

     정확히 입력합니다.  

  6) R.S.T 단자에 주전원을 인가합니다.  

  7) SVONEN (CN1 ~ 10)이 투입되어 있을 경우에만 Motor 가 운전합니다.  

  8) 운전시 이상진동, 이상음은 없는가를 확인합니다.  

  9) 온도는 비정상적으로 상승하지 않는가를 확인합니다. 

 

(위험!) 이상의 사항에 이상이 있을 경우에는 즉시 적절한 조치를 해 주십시오.또한 시운전에 

임해서는 

       예기치 못한 사고를 피하기 위하여 AC SERVO MOTOR 를 무부하로 운전해 주십시오. 부

득이 상대  

       기계와 조합하여 시운전할 경우에는 언제라도 비상정지가 가능한 상태로하여 운전해 

주십시오. 
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제 8 장 보수 및 점검 
 

8.1 AC SERVO MOTOR 
 

 AC SERVO MOTOR 의 보수는 마모부품이 없으므로 일상의 간단한 점검으로 충분합니다. [표 8-1]에 점

검항목을 나타내었습니다. 표중의 점검시기는 참고치이므로 사용 환경 및 사용 조건에 따라 적절한 시

기에 점검하여 주십시오. 또한 AC SERVO MOTOR 는 절대로 분해하지 않도록 하여 주십시오. 부득이 분

해의 필요가 있을 경우에는 당사로 연락하여 주십시오. 

 [표 8-1] AC SERVO MOTOR 의 점검, 청소요령 

보수 및 점검사항 점검 시기 점검, 청소요령 비   고 

진동 및 소음 매 일 촉각 및 청각 
평상시에 비해서 LEVEL 의

변화 및 증대가 없을 것 

외 관 외관오염 상황에 따라 헝겊 및 AIR 로 청소한다.  

절연 저항 1 년 단위 

제어반과의 접촉을 풀고 단자

를 500V 급 Megger 로 측정한

다 

10MΩ 이하시 당사에 조회

하여 주십시오 

OIL-SEAL 5000 시간 
기계로부터 분리하여 손상여

부를 본다 
손상시 교환要 

종합 점검 20000 시간 또는 5 년 당사에 조회하여 주십시오 
분해후 손상부품의 교환

및 청소 실시 

 
8.2 AC SERVO DRIVE 
 1)서보 드라이버의 보수에는 아래표와 같은 점검을 최소 년 1 회 실시해 주십시오. 

   서보 드라이버는 신뢰성이 높은 부품을 사용하기 때문에, 일상 점검을 할 필요가 없습니다.  

   단, 1 년마다 다음 표와 같은 점검을 해 주십시오. 

점검 항목 점검 시

간  

점검 요령 이상시 처치 

본체, 기판상의 청소 1 년마다 먼지, 기름등이 부착되지 않을 것 공기 또는 헝겊으로 청

소 

나사의 헐거움 1 년마다 
단자대, 콘넥터 설치 나사등의 헐거움이 

없을 것 
조여 주십시오. 

본체, 기판상의 부품이상 1 년마다 발열에 의한 변색, 파손, 단선이 없을 

것 

당사에 조회하십시오. 
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 2) 부품 교환의 기준 

다음과 같은 부품은 기계적 마모와 경년 열화가 있기 때문에 예방 보전을 위한 정기 점검을 실시  

하십시오. 

부품명 표준 교환 연수  교환 방법 • 기타 

평활 콘덴서 7 ~ 8년 신품과 교환 (조사상 결정) 

릴레이 류 - 조사상 결정 

휴즈 10 년 신품과 교환 

프린트 기판상의 알미늄 전해 콘덴서 5 년 
신품기판과 교환(조사상 결

정) 

   (주) 사용 조건 

        * 주위 온도 : 연평균 30 ℃ 

        * 부하율 : 80 % 이하  

        * 기동율 : 20 시간 이하/일 

 
 
제 9 장 이상진단과 대책 
 

9.1 AC SERVO MOTOR 

 운전중 이상이 발생할 경우에는 [표 10-1]의 요령으로 적절한 처리를 하여 주십시오. 

 이하의 점검 및 조치로써도 이상이 수정되지 않는 경우에는 당사로 연락하여 주십시오. 

 

[표 10-1] 이상원인과 점검요령 및 조치  
현 상 원 인 점검요령 조치방법 

MOTOR 단자전압 저하 MOTOR LEAD 단자를 TESTER 로 측정 정격전압으로 한다 

과부하가 걸린다 무부하로 운전해본다 

MOTOR 가 시동될 경우 부하를 

줄이거나 용량이 큰 MOTOR 로 

교체한다 

MOTOR 의 불량 
MOTOR LEAD 단자를 TESTER 로 측

정 

정상전압의 경우 MOTOR 를 교

체한다 

체결나사의 풀림  드라이버로 체결부 점검 풀린부분을 조여준다 

MOTOR 가 

시동되지 않는다 

외부배선 실수 배선을 점검한다 
접속도를 보고 정확히    배

선한다 

MOTOR 회전이 

불안정하다 
접속 불량 

MOTOR LEAD 단자의 접속을    확

인한다 
틀린부분을 수리한다 

주위온도가 높다 
주위온도가 40℃이하인가를 확인

한다 
주위온도를 40℃이하로 한다 

MOTOR 가 

과열한다 

MOTOR 표면의 오염 
MOTOR 표면에 이물질 부착 여부

를 확인한다 
MOTOR 표면을 청소한다 
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과부하가 걸린다 무부하로 운전해본다 

MOTOR 가 시동될 경우   부하

를 줄이거나 용량이 큰 MOTOR

로 교체한다 

설치 불량 
설치부의 나사조임 상태 및 연결

부의 동심도 등을 점검한다 

나사를 조여주고 연결부의 어

긋남을 수정한다 

BEARING 의 이상 
BEARING 부근의 틈과 진동을 조

사한다 
당사로 연락하여 주십시오 

이상음이  

발생한다 

상대기계의 진동 
기계측 가동부에 이물질의 침입,   

파손,변형이 없는가를 확인란다 

기계 MAKER 에 연락하여 주십

시오 

 

 

 

 

9.2 AC SERVO DRIVE 

   ALARM 화면표시 상태에 따른 이상 진단 예 

화면표

시  

내   용 발 생 원 인 대   책 

NOT RDY 보조전원만 ON 된 정상상태 3 상 주전원 OFF 상태 3 상 주전원 투입 

NORMAL 정상상태   

PARA 

ERR 

설정치의 값 이상 설정치의 EEPROM 내용 파손 메뉴 설정치 재입력 

OS 과속도 설정치의 이상, 과다 중력부하 설정치 조정 

OL 과부하 기계적 과부하 부하상태 조사  

LINE 모터 및 엔코더 오배선 
모터 및 엔코더관련 설정치 이상,  

오배선. 기계적 과부하 
모터 및 엔코더 배선 점검 

FOL ERR 
추종오차 과대(위치제어 

 모드에서만 유효) 

급가감속, 게인 설정치 이상, 오배

선, 기계적 과부하 

 

CMD FRQ 

지령펄스 주파수 과대 

(위치제어 모드에서만 유

효) 

지령펄스 주파수 과대 

지령펄스 주파수가 300kHz 

이하인가 점검 

OV 주전원 과전압 회생제동저항 소손, 부하 GD2 과대 
가감속 시간 증가  

회생제동저항 조사 

IPM ERR IPM 소자 ALARM 
출력 과전류, 방열판 과열, SMPS 이

상 

SERVO DRIVE 교환 

PWR 
FAIL 
주전원 이상 

SERVO ON 상태에서 주전원 차단, 결
상 

3 상 주전원 입력 상태 점검 

EMG 비상정지 외부의 ESTOP 접점 입력 
외부 DC 24V 전원 점검 

ESTOP 정점 ON 상태 점검 

하부메뉴 ALARM 0, ALARM 1, ALARM 2 는과거에 발생한 3 개의 ALARM 상태를 표시하여 ALARM 0 가 가장 
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최근에 발생한 ALARM 내용을, ALARM 1 및 ALARM 2 가 각각 그 전에 발생한 ALARM 내용을 나타냅니다.  

             100   150   200   250   300 

                [그림 9-1 과부하 특성 곡선] 
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제 10 장  외형도 및 치수 
 

10.1 AC SERVO MOTOR 외형 치수  
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[표 10-1] 모터 외형치수 

축단 치수   
형 명 L LL LM 

S T U W 
중량(kg) 

FMA-TF05(B) 274(314) 216(256) 165(205) 19 5 3 5 8.2(10.4) 

FMA-TF09(B) 324(364) 266(306) 215(255) 19 5 3 5 11.6(13.8) 

FMA-TF13(B) 384(424) 326(366) 275(315) 22 6 3.5 6 15.8(18.0) 

FMA-KF08(B) 284(324) 226(266) 175(215) 19 5 3 5 8.8(11.0) 

FMA-KF10(B) 324(364) 266(306) 215(255) 19 5 3 5 11.6(13.8) 

FMA-KF15(B) 384(424) 326(366) 275(315) 22 6 3.5 6 15.8(18.0) 

 * ( )치수 및 외형도의 점선부는 Brake 부착형을 나타냅니다. 
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        FMA-LF12 ~ FMA-LF30, FMA-TF20 ~ FMA- TF44(표준형) 

 
                   FMA-LF12 ~ FMA-LF30, FMA-TF20 ~ FMA-TF44(Brake 부착형) 

 
[표 10-2] 모터 외형치수 
형명(Model) L LL LM CB1 CB2 중량(Weight) 

FMA-LF12(B) 342(416) 263(337) 212(286) 178(75) 203(277) 17.2(24.7) 

FMA-LF20(B) 402(476) 323(397) 272(346) 238(75) 263(337) 27.4(34.9) 

FMA-LF30(B) 482(556) 403(477) 352(426) 318(392) 343(417) 38.3(45.8) 

FMA-TF20(B) 342(416) 263(337) 212(286) 178(75) 203(277) 17.2(24.7) 

FMA-TF30(B) 402(476) 323(397) 272(346) 238(75) 263(337) 27.4(34.9) 

FMA-TF44(B) 482(556) 403(477) 352(426) 318(392) 343(417) 38.3(45.8) 

                            
 모터측 코넥트 사양 
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10.2 AC SERVO DRIVE 의 외형치수  

 

 



 ５８

제 11 장 OPTION 사양 
 
11.1 AC SERVO MOTOR 용 CABLE 사양 
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11.2 AC SERVO DRIVE 용 커넥터 사양 

 

  1) CN1 용 커넥터 (MAKER : HONDA) 

     - 형명 : MR - 50 F ( SOLDERING TYPE ) 

     - 형명 : MR - 50 L ( CASE ) 

 

  2) CN2 용 커넥터 ( MAKER : HONDA ) 

     - 형명 : MR - 20 F ( SOLDERING TYPE ) 

     - 형명 : MR - 20 L ( CASE ) 

 

11.3 브레이크 전원 

 

    - 형명 : OPR - 109 A ( BPU - 109 A ) 

    - 입력 : AC 200 ~ 220 V 

    - 출력 : DC 90 V, 1 [A] 

                                                   < BPU-109A 외형도 > 

       < BPU-109A 회로도 > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(주)1. 출력단자 3,4 번을 단락하지 말아 주십시오.  

    2. 5,6 번에 상용하는 접점의 개폐용량은 사용하는 BRAKE 의 정격전류의 5 ~ 10 배인 직류  

       개폐용을 사용하여 주십시오. 

    3. 전원장치의 보호를 위하여 입력이나 출력측에 FUSE 를 넣어주십시오.  

 

11.4 NOISE FILTER 

      

  서보형명 FDA3005 FDA3010/3015 FDA3020 FDA3030 FDA3045 

NOISE FILTER 형

명 

NFS-310 NFS-315 NFS-320 NFS-330 NFS-340 

 


